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Befestigungsvorrichtung fOr einen Turbolader 

BESCHREIBUN6 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung fOr Turbolader gemSss den Merkmalen 
5 des Oberbegriffs des Patentanspruches 1 . 

Stand der Technik 



Befestrgungsvorrichtungen fQr Turbolader mOssen verschiedene Aufgaben Qbemehmen. 
Dabei gibt es Befestigungsvorrichtungen mit nur einem Fuss und solche mit zwel FQssen. 
10 Vortell von Befestigungsvorrichtungen mit zwel Fussen 1st, dass die fQr Wartungsarbeiten 
ndtige Demontage und Montage in der Regel einfacher und schneller geht, als bei Befesti- 
gungsvorrichtung mit nur einem Fuss. 

Bei Befestigungsvorrichtungen mit zwel FOssen sind die FQsse axial voneinander beabstan- 
det am Turbolader angeordnet und am Untergrund befestigbar. Sie dienen der Abstutzung 

15 und Fixierung des Turboladers gegenOber dem Untergrund, der Aufnahme von Schwingun- 
gen des Turboladers, so dass diese nicht voll auf den Untergrund Qbertragen werden und 
dem Ausgleich von thermisch bedfngten Dilatationen des Turboladergehauses. FQr die Auf- 
nahme der Schwingungen sollten die FQsse ein hohe Steifigkeit aufweisen, wahrend fQr den 
Ausgleich der Gehausedilatationen Wenigstens in axialer Richtung eine gewisse Flexibilitat 

20 zumindest eines Fusses nfitig ist, Demnach finden sich in der Literatur Befestigungsvor- 
richtungen mit FQssen, die etwa gleich stelf bzw. flexit)el ausgebildet sind, wie beisplelswei- 
se in dem Prospekt „The Range of ABB Turbochargers" von ABB Turbo Systems Ltd., No. 
CH-Z 2008 97 E, Abblldung 203 044 VTR: The Classic und Abbildung 226 874 VTC: The 
Compact, aber auch Befestigungsvorrichtungen. bei denen einer der beiden FQsse als 
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Hauptfuss sehr steif und der andere der beiden FQsse als Hilfsfuss mit hoher axialer Flexibi- 
litat ausgebildet ist, ^me dies z.B. im Prospekt von Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. H420- 
42TU11 E1-A-0, (1,0) 98-3 R, S. 6, und in DE-A1-199 25 684 gezeigt ist. 

Ist der Turbolader auf einem Motor angeordnet, so muss die Befestigungsvonichtung eine 
5 weitere Aufgabe ubemehmen. Sie muss verhindem, dass der Turbolader durch die Motor- 
schwingungen zu Eigenfrequenzschwlngungen angeregt wird. Bei den oben beschriebenen 
Befestigungsvorrichtungen, hat sich gezeigt, dass die Elgenfrequenz des Turboladers un- 
glQcklicherweise etwa im Bereich der MotorzQndfirequenzen liegt und die Befestigungsvor- 
richtung eine Anregung in der Eigenschwingungsfrequenz oft nicht uriricsam verhindem 
10 kann. Urn eine solch Anregung zu verhindem, mOsslen die FQsse der bekannten Befestl- 
gungsvom'chtung masslv verstarkt werden, was hfihere Materiaikosten und ein hdheres 
Gewicht zu folge hatte. 



Darstellung der Erfindung 

15" Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Befestigungsvorrichtung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, welche die Anregung eines Turboladers zu Eigenfrequenzschwlngungen wa 
den Untergrund wirksam verhindert. 

Diese Aufgabe Idst eine Befestigungsvoniohtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 
1. 

Die erfindungsgemasse Befestigungsvorrichtung umfasst einen ersten und einen zweiten 
Fuss, die am Untergrund befestigt werden konnen und in Qblicherweise axial voneinander 
beabstandet mit dem Turbolader verbunden. sind. Erfindungsgemass weist der zweite Fuss 
einen Gehauseverbindungsbereich auf. der mit dem TurboladergehSuse verbindbar ist und 
in Forni zumindest eines Teilkreisbogens ausgebildet ist. Weiter weist der zweite Fuss einen 
axial vom Gehauseverbindungsbereich beabstandeten Untergmndverbindungsbereich auf, 
der mit dem Untergrund verbindbar ist. und mittels einer Axialverstrebung mit dem Gehau- 
severbindungsbereich verbunden ist. Die Axialverstrebung schliesst mit dem Untergrund 
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einen WInkel a ein, der im Bereich von 0" bis 60 ° liegt. Durch diese spezielle Ausgestaltung 
des zweiten Fusses, wird dessen Steifigkeit massiv erhoht und damit die Eigenfrequenz ei- 
nes mit dieser Befestigungsvorrichtung an einem Untergrund befestigten Turboladers zu 
hoheren Frequenzen verschoben. Die Eigenfrequenz eines so befestigten Turboladers liegt 
6 dann ausserhalb des Frequenzberejciis der typischerweise bei Motoren auflretenden ZQnd- 
frequenzen, so dass eine Anregung zur Eigenfrequenzschwingungen durch Motoren wirk- 
sam verhindert werden kann. 

In einer besonders bevoizugten. well sehr steifen AusfOhrungsform beschreibt der GehSu- 
severbindungsbereich einen Tellkrelsbogen von 180* ± 30', Denkbar ist auch ein Volikreis- 
10 bc^en, der ebenfalls gute Steifigkeitswerte fOr den zweiten Fuss ergibt, allendings die Zu- 
ganglichkeit zum Turboladergehause eventueil unndtig einschrSnkt Besonders Vorteilhaft 
ist es, wenn der Untergrundverbindur^sbereich auf der dem ersten Fuss entgegengesetz- 
ten Seite des Gehauseverbindungsbereiclis angeordnet ist. Dies ergibt fOr die Befesti- 
gungsvorrichtung eine grdssere StandflSche und ist auch fQr die l\/lontage einfacher 

15 Besonders einfach ist der zweite Fuss mit dem Turboladergehduse vert>indbar, wenn das 

TurboIadergehSuse einen Verbindungsflansch aufweist, der im wesentllchen d^ gleichen -** - - 

Radius aufweist wie der Krelsbogen oder Tellkreisbogen des Gehduseverbindungsberei- 
ches, so dass der Verbindungsflansch und der Gehauseverbindungsbereich formschlQssig 
ineinander greifen. Der Gehauseverbindungsijereich weist dazu vorteilhaft einen kreisbo- 
20 genfdmiigen Anschlag auf. Der Gehauseverbindungsbereich und das Turboladeigehause 
werden schliesslich mittels gleichmSssig Qber den Teilkreis- oder Krelsbogen verteilten Fi- 
xierelementen, das konnen z.B. Schrauben sein, gegeneinander fixiert 

Weist der zweite Fuss Seitenverstrebungen auf, welche beidseitig der Langsachse des Tur- 
boladers tangential am kreisbpgenfdrmigen Gehauseverbindungsbereich angreifen und 
25 sich, eine AbstOtzung bildend. bis zum Untergrund erstrecken. so erhoht dies die Steifigkeit 
des Fusses. Ganz besonders gute Engebnisse werden erzielt, wenn die Seitenverstrebun- 
gen nicht nur vom Gehauseverbindungsbereich zum Untergrund reichen sondem den Ge- 
hauseverbindungsbereich auch mit dem Untergrundverbindungsbereich verbinden. Am 
einfachsten ist dies mit plattenfdrmig ausgebildeten Seitenverstrebungen moglich. FQr Ge- 
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wichts- und Materialelnsparungen konnen die Flatten Durchbruche aulweisen oder die Sei- 
tenverstrebungen sind in Form von Streben oder Gittern ausgebildet 

1st die Axiaiverstrebung seitiich jeweils Qber ihre gesamte axiale Lflnge mit der jeweiligen 
Seitenverstrebung verbunden, so erhOfit dies die Steifiglceit weiter und verschiebt die Ei- 
5 genfrequenz des mit der Befestlgungsvorrichtung befestigten Turboladers zu noch hdheren 
Frequenzen. 

In einer besondens bevorzugten well sehr steifen AusfQhrungsform ist die Axiaiverstrebung 
in Form einer schalenartigen Verstrebungsplatte ausgebildet. Der Querschnitt dieser Ver- 
strebungsplatte zeichnet im GehSuseverbindungsberelch den Teilkreis- oder Kreisbogen 
10 des Gehauseverbindungsbereichs nach und beschreibt im Bereich das Untergrundverbin- 
dungsberefchs vorzugswelse etwa eine Gerade. Wie die Seitenverstrebung so kann auch 
diese Verstrebungsplatte Durchbruche aufweisen urn Material einzusparen, es ist aber auch 
hler denkbar die Axialverstrebungen In Form von Streben oder Gittern auszubilden. 

Ist der zweite Fuss mit Hilfe von Befestigungsmitteln derart mit dem Untergrund verbunden, 
15 dass der zweite Fuss gegenOber dem Untergrund zumlndest axial im Bereich eines defi- 
nierten Weges verschiebbar ist, so kann der Fuss trotz grosser Steifigkeit thermisch be- 
dingte Gehausedilatationen des Turboladergehauses wirksam aufnehmen. Der erste Fuss 
ist im Gegensatz dazu ortsfest am Untergaind fixiert, so dass der ersten Fuss sozusagen 
den 0-Punkt der Turboladerposition gegenuber dem Untergrund festgelegt. 

20 Am einfachsten ist eIne mit einem Verschiebeweg behaftete Verbindung mit dem Unter- 
grund, wie sie fOr den Zweiten Fuss vorgesehen ist, zu reallsieren, indem im Untergrund- 
verbindungsbereich Aufnahmedffnungen vorgesehen sind, die fQr die spielbehaftete Auf- 
nahme eines Befestigungsmittels ausgebildet sind, wobel das Befestigungsmittel ein im 
Untergrund fixierbares Befestigungselement und einen das Befestigungselement umgeben- 

25 den Gleltschuh umfasst. Beisplele fQr die Ausbildung solcher Befestigungsmittel mit Befesti- 
gungselement und Gleltschuh sind In der am 26.7.2000 eingereichten EP-Anmeldung Nr. 
00810663.5. Fig. 2a bis 6b und der zugehorigen Beschreibung offenbart. Diese Offenba- 
rung wird hiermit Inkorporiert. 
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Bei einem Turbolader mit einem TurboladergehSuse, das entlang seiner LSngsachse ein 
Verdichtergehduse und ein TurbinengehSuse mit einem GasaustrittsgehSuse und einem 
Gasetntrittsgehause umfasst, ist es besonders vorteiihaft die erfindungsgemSsse Befesti- 
gungsvorrichtung derart anzubringen, dass der zweite Fuss in Richtung Turbinengehduse 
5 beabstandet vom eisten Fuss angeordnet ist. Fur die Montage und Demontage ist es das 
einfachste, wenn der zweite Fuss turbinenseitig mit dem Gasaustritlsgehause verbunden ist. 
Der erste Fuss ist dann mit Vorteil verdichterseitig mit dem Gasaustrittsgehduse verbunden. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform weist der erste Fuss fur die Verbindung 
mit dem Gasaustrittsgeliause ein Verbindungselement auf, welchies etwa axial in der Mitte 

10 des Gasaustrittsgehauses mit diesem verbunden werden kann und das Gasaustrittsgeliau- 
se axial fixiert Vorteilliaft ist das Verbindungselement verdichterseitig mit einem Aufnalime- 
sattel verbunden, auf dem die Verdichterseite des Gasaustrittsgehauses verschiebbar gela- 
gert und gegen den Untergrund abgestotzt ist. Auf diese Welse stOtzt der erste Fuss den 
Turbolader nicht nur an einem Ort sondem an zwei dtskreten Orten ab und ist gleichzeitig in 

15 der Lage thermisch bedingte Gehausedilatation des Turboladers aufeunehmen ohne, dass 
es zu Spannungen im Material kommt 

Es ist aber auch mdglich, den ersten Fuss als einen herkdmmlichen Lagerfuss, wie er bei- 
spielsweise in H420-42TU11 E1-A-0, (1,0) 98-3 R, S. 6. und In DE-A1-199 26 684 gezeigt 
ist, auszubilden. 

20 Weitere bevorzugte AusfDhrungsformen sind Gegenstand weiterer abhangigen Patentan- 
sprQche. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten AusfQhrungsbei- 
splelen, welche in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, naher eriautert. Es zeigen 
25 rein schematisch: 
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Fig. 1 In Seltenanslcht einen Turbolader entlang seiner LSngsachse mit erfindungs- 

gemasser Befestigungsvorrichtung, wobei die Befestigungsvorrichtung im 
Schnitt dargestellt ist; 

Fig. 2 die erfindungsgemasse Befestigungsvorrichtung perspektivisch und vergro- 

5 ssert in einem horizontalen Schnitt durch das Gasaustrittsgehause des Tur- 

boladers aus Fig. 1; 

Fig. 3 perspektivisch, schrSg von unten einen der belden zur Befestigungsvorrich- 

tung aus Fig. 1 gehdrenden FQsse; 

Fig. 4 perspektivisch, schrsig von oben den anderen Fuss der Befestigungsvorrich- 

10 tung aus Fig. 1; und 

Fig. 5 In einer zur Fig. 1 analogen Darstellung eine zweite Ausfuhrungsform der er- 

findungsgemdssen Befestigungsvonichtung. 

Die in den Zeichnungen venvendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in der Be- 
zugszeichenlfste zusammengefasst aufgelistet. Grundsatzllch sind in den Figuren gleiche 
15 Telle mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die beschriebene Ausfuhrungsform steht bei- 
splelhaft fur den Erfindungsgegenstand und hat keine beschrankende Wirkung. 



Wege zur Ausfflhrung der Erflndung 

Figur 1 zelgt In Seitenanslcht entlang seiner LSngsachse 10 einen Turbolader 12 mit einem 
20 Turi:)oladergehause 14, das entlang der LSngsachse 10 ein Verdichtergehause 16, ein La- 
gergehSuse 18 und ein Turblnengehause 20 umfasst. Das Turblnengehause 20 welst sei- 
nerselts ein Gasaustrittsgehause 22 und ein Gaseintrittsgehause 24 auf. Der Turbolader 12 
ist mittels eIner erfindungsgemSssen Befestigungsvorrichtung 26 an einem Untergrund 28 
befestlgt. Die Befestigungsvorrichtung 26 weist einen ersten Im Untergrund fixierbaren Fuss 
26 30 und axial davon beabstandet einen zwelten Im Untergrund fixierbaren Fuss 32 auf. Die 
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FQsse sind jeweils mit dem Turboladergehause 14 veifcunden. und zwar jeweils am Gas- 
austrittsgehause 22, wobei der erste Fuss 30 verdichterseltig und der zweite Fuss 32 turbl- 
nenseitig am Gasaustrittsgehause 22 angeordnet rst. 

Wie aus den Fig. 1, 2 und 3 erkennbar weist der zweite Fuss 32 fQr die Verbindung mit dem 
5 Turboladergehause 14 einen Gehauseverblndungsbereich 34 auf, der in diesem Beispiel als 
Teilkreisbogen mit ISO*" Bogeniange ausgebildet ist. Statt eines Teilkreisbogens ist aber 
auch ein Vollkreisbogen denkbar, wobei die Zugangiichkeit es Turboladers 12 durch eine 
solche Ausgestaltung unter Umstanden zu sehr eingeschrdnkt sein kann. FQr eine gute 
Steifigkeit ist ein Teilkreisbogen von 180*'±30* ideal» aber auch mit einem Teilkreisbogen 

10 von etwa 90** kann bei geringeren Anforderungen noch eine ausreichende Steifigkeit er- 
reicht werden. Axial beabstandet vom Gehauseverblndungsbereich 34 ist ein Untergrund- 
verbindungsbereich 36 angeordnet. der mit dem Untergrund 28 verbindbar ist. In dem ge- 
zeigten Beispiel weist der Untergrundverbindungsbereich 36 eine Ausdehnung quer zur 
Langsachse 10 des Turboladers 14 auf, die etwa dem zweifachen Radius des Teilkreis- 

15 Oder Kretsbogens des Gehduseverbindungsbereichs 34 entspricht. Diese Abmessungen 
kennen aber auch etwas grosser Oder kleiner sein, je nach dem vorhandenen Ratzangebot 
und den Steifigkeitsanfonderungen. 

Eine Axialverstrebung 38 verbindet die beiden Verblndungsberelche 34. 36 miteinander und 
schliesst mit dem Untergrund 28 einen Winkel a ein, der In diesem Beispiel im Bereich von 

20 etwa 25** bis 30^ liegt. Urn eine gute Steifigkeit zu erreichen kann dieser Winkel a zwischen 
0** und 60** betragen, d.h. auch eine parallel zum Untergrund 28 verlaufende Axialverstre- 
bung 38 ist denkbar und erfullt die gesetzten Anforderungen. Dazu muss allerdings der Un- 
tergrundverbindungsbereich 36 derart ausgestaltet sein. dass die Axialverstrebung 38 etwa 
in gleicher Distanz zum Untergmnd 28, in der sie mit dem Gehauseverblndungsbereich 34 

25 am Turboladergehause 14 angreift auch am Untergaindverbindungsbereich 36 angreifen 
kann. Die Axialverstrebung 38 ist in dem gezeigten Beispiel als Verstrebungsplatte ausge- 
bildet. Sie kann aber auch in Forni von Einzelstreben Oder in Form eines Gitters venvirklicht 
werden. 
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Der Gehauseverbindungsbereich 34 und der Untergrundverbindungsbereich 36 sind bei 
dem gezeigten zweiten Fuss 32 zusatzlich seitlich mit je einer Seitenverstrebung 39 verbun- 
den. Diese Seitenverstrebung 39 greift tangential an dem kreisbogenformigen Gehausever- 
bindungsbereich 34 an und reicht bis zum Untergrund 28. Im gezeigten Beispiel ist die Sei- 
5 tenverstrebung 39 In Form einer etwa dreieckigen Platte ausgestaltet Sie kann aber, wie 
die Axialverstrebung 38 auch In Form von EInzelstreben oder in Form eines Gitters ausge- 
bildet sein. 

Wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, weist das Gasaustrittsgehause 22 an seiner turbinensei- 
tigen Stirnwand einen Verbindungsflansch 40 auf, der den gleichen Radius hat wie der Ge- 

10 hauseverbindungsbereich 34 des zweiten Fusses 32. In dem gezeigten Beispiel beschreibt 
der Verbindungsflansch 40 einen Vollkreis. Dies ist besonders gOnstig, well so der zweite 
Fuss 32 in bellebiger Position zum Gehause am Verbindungsflansch befestlgt werden kann, 
Der zweite Fuss 32 weist hierfOr in seinem Gehauseverbindungsbereich 34 einen Anschlag 
42 auf, so dass zur Verbindung des zweiten Fusses 32 mit dem Turboladergehause 14 der 

15 Verbindungsflansch 40 und der Gehauseverbindungsbereich 34 mit seinem Anschlag 42 
formschlQssig ineinandergrelfen. Glelchm§ssig Ober den Teilkreis- oder Kreisbogen des 
GehlusWerblndungsberei^^^^ 34 vertellt, sind Offnungen 44 vorgeselien* die mit weiteren 
Offnungen 44* im Verbindungsflansch 40 korrespondleren und Fixierelemente 46 aufneh- 
men. Mit Hilfe der Fixierelemente 46, in diesem Fall Schrauben, sind die beiden Telle ge- 

20 genelnander fixiert. Im gezeigten Beispiel sind die Offnungen 44, 44' im Anschlag 42 des 
Gehauseverbindungsbereichs 34 bzw. im Verbindungsflansch 40 angeordnet, dies hat den 
Vorteil, dass eine grOssere Materialdicke im Bereich der Offnungen 44, 44* vorhanden ist. 
Die Offnungen 44, 44' konnen aber auch direkt im Gehauseverbindungsbereich 34 bzw, im 
Turboladergehause 14 angeordnet sein. Auch kann der Verbindungsflansch 40 statt auf der 

25 Stimseite des Gasaustriltsgehauses 22 auf seinem Umfang angeordnet sein und der An- 
schlag 42 entsprechend anders ausgestaltet oder ganz weggelassen sein. 

Ist der Gehauseverbindungsbereich 34 als geschlossener Kreisbogenflansch ausgestaltet 
so ist es denkbar, diesen Flansch zwischen Gasaustrittsgehause 22 und Gaseintrittsgehau- 
se 24 einzuspannen (nicht gezeigt), und den zweiten Fuss 32 auf diese Weise mit dem Tur- 
30 boladergehause 14 zu verbinden. 
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Damit der zweite Fuss thermische Dilatationen des Turboladergehauses 14 aufnehmen 
kann, ist er in dem hier gezelgten Belspiel mit Hllfe von Befestlgungsmittein 48 derart mit 
dem Untergrund 28 verbunden, dass er gegenOber dem Untergrund 28 im Bereich eines 
definierten Weges verschiebbar ist. Dazu weist der Untergnjndverbindungsbereich 36 Auf- 
nahmedffnungen 50 zur Aufnahme je eines Befestigungsmrttels 48 auf. Jedes Befesti- 
gungsmittel 48 umfasst ein Befestigungselement 52 und einen das Befestigungselement 
umgebenden Gleitschuh 54. Das Befestigungselement 52 fixiert den Gleitschuh 54 am Un- 
tergrund 28. Der Gleitschuh weist auf seiner dem Untergrund 28 gegenQberliegenden Seite 
Qber die Rander der Aufhahmedffnung 50 hinausragende Arme auf und ist in der Aufnah- 
meoffnung 50 mit Spiel aufgenommen. Durch diese Konstruktion, die In der am 26.7.2000 
eingereichten EP-Anmeldung Nr. 00810663.5. Fig. 2a bis 6b und der zugehSrigen Be- 
schreibung im einzelnen beschrieben ist, ist es mSglich, dass der zweite Fuss 32 im Bereich 
des durch das Spiel definierten Weges gegenOber dem Untergrund 28 verschieben kann 
und dennoch genQgend fest mit dem Untergrund verbunden ist. 

Der erste Fuss 30 ist im Deteil in Fig. 4 dargestellt. Er weist ein Verbindungselement 56 mit 
einer Nut 58 auf die zur axialen Fixierung des Turboladers 12 mit einer am Gasaustrittsge- 
hause 22 angeordneten Fixierleiste 60 zusammenwirkt (<^L Rg. 1 urid 2) ZusMtziich ist im 
Verbindungselement 56 ein Loch 62 angeordnet. das mit einem entsprechenden Loch 62' in 
Gasaustrittsgehause 22 korrespondlert. Die beiden Ldcher 62. 62' sind zur Aufnahme eines 
Befestigungskdrpers 64 vongesehen. Das Verbindungselement 56 ist mittels eines Verbin- 
dungskdrpers 66 mit einem Aufhahmesattel 68 verbunden. Der Aufhahmesattel 68 weist 
Lagerfldchen 70 auf, auf denen die Verdichterseite des Gasaustrittsgehduses 22 gleitend 
gelagert ist. In dem in den Fig. 1 und 2 gezeigten Belspiel weist das Gasaustrittsgehause 22 
einen extra hierfQr ausgeblldeten Lagerflansch 72 auf. Mit Fixiennittein 74, die durch ent- 
sprechende Offhungen 76 gefOhrt sind. ist der erste Fuss 30 ortsfest am Untergrund 28 
befestigt. Damit auch der erste Fuss 30 in beliebiger Position am TurboladeigehSuse 14 
befestigt werden kann, sind auch der Lagerflansch und die Fixierleiste wenn mfiglich einen 
3600-Bogen beschreibend ausgebildet. Es versteht sich. dass diese im IDetail beschriebene 
AusfOhrungsform des ersten Fusses 30 keine beschrankende Wirkung hat und auch analo- 
ge Ausbildungen mdglich sind. Statt der Nut 58 und der Fixierleiste 60. kdnnen so bei- 
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spielsweise auch VerUefungen oder Locher mit Kreisquerschnitt Oder Polygonquerschnitt mit 
am Umfang des Gasaustrittsgehauses 22 angeordneten, gegengleich ausgeblldeten Zapfen 
zusammenwiriten. Die Locher 62, 62' und das Fixiermittei 74 konnen anders ausgestaltet 
Oder sogar weggelassen sein. 

5 Der erste Fuss 30' kann auch statt am Gasaustrittsgehause 22 am LagergehSuse 18 ange- 
ordnet seIn, wie dies fn Rg. 5 dargestellt 1st. Rg. 5 entspricht mit Ausnahme des ersten Fu- 
sses 30 der Befestigungsvorrlchtung 26 der Darstellung aus Fig. 1. Ein in der gezeigten 
Form als Lagerfuss 78 ausgebitdeter erster Fuss 30', kann dann bekannter Form ausge- 
staltet sein, wie dies beispielsweise im Prospekt H420-42TU11 E1-A-0, (1,0) 98-3 R, S. 6, 

10 von IWKsublshi Heavy Industries, Ud. und in DE-A1-199 25 684 dargestellt ist. 
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Bezugszeichenliste 





10 


L3ngsachse 




12 


Turbolader 




14 


TurboladergehSuse 


5 


16 


Verdichtergehause 




18 


Lagengehause 




20 


Turbtnengehause 




22 


Gasaustrittsgeh§use 




24 . 


Gaseintrittsgehause 


10 


26 


Befestigungsvorrichtung 




28 


Untergaind 




30 


erster Fuss 




32 


zweiter Fuss 




34 


Gehauseverbindungsbereich 


15 


36 


Untergrundverbindungsbereich 




38 


Axialverstrebung 




40 


Verbindungsflansch 




42 


Anschlag 




44.44' 


Offnungen 


20 


46 


Rxierelemente 




48 


Befestigungsmittel 




50 


Aufnahmeoffnungen 




52 


Befestigungselement 




54 


Gleitschuh 


25 


56 


Verbindungsefement 




58 


Nut 




60 


Fixterieiste 




62, 62' 


Loch 




64 


Befestig ungskfirper 


30 


66 


VerbindungskOrper 




68 


Aufnahmesattel 




70 


Lagerflache 




72 


Lagerflansch 




74 


Fixiermittel 


35 


76 


Offnung 




78 


Lagerfuss 
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PATENTANSPRUECHE 

1. Befestigungsvorrichtung zur Befestigung eines ein TurboladergehSuse umfassenden 
Turboladers an einem Unteiigrund mit einem ersten im Untergrund fixierbaren Fuss und 
einem zweiten im Untergrund fixjerbaren Fuss, wobei die beiden FQsse axial voneinan- 

5 der beabstandet mit dem Turboladergehause verbindbar sind, dadurch gekennzefch-* 
net, dass der zweite Fuss (32) einen GehSuseverbindungsbereich (34) aufweist, der mit 
dem Turboladergehause (14) verbindbar ist und in Form zumindest eines Teiikreisbo- 
gens ausgeblidet ist, und einen axial vom Gehauseverbindungsberelch (34) t)eabstan- 
deten Untergrundverbindungsbereich (36) aufweist, der mit dem Untergrund (28) ver- 
10 bindbar tst. sowie eine Axialverstrebung (38), welche die betden Verbindungsbereiche 
(34, 36) miteinander verbindet und mit dem Untergrund (28) einen >Afinkel a etnschiiesst, 
der im Bereich von O"* bis 60 liegt 

2. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehau- . 
severbindungsbereich (34) einen Teilkreisbogen von mindestens 90*, vorzugsweise von 

15 180** ± 30"* beschreibt und, dass der Untergrundverbindungsbereich (36) insbesondere 

auf der dem ersten Fuss (30) entgegengesetzten Seite des Gehauseverbindungsbe- 
reichs (34) angeordnet ist. 

3. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Turboladergehause (14) einen Verbindungsfiansch (40) aufweist, der im wesentlichen 

20 den gleichen Radius aufweist wie der Teilkreis- oder Kreisbogen des Gehduseverbin- 
dungsbereichs (34), so dass der Verbindungsfiansch (40) und der GehSuseverbin- 
dungsbereich (34) fonmschlQssig ineinander gr^ifen und der Gehauseverbindungsbe- 
relch (34) und das Turboladergehause (14) mrttels gleichmSssig Qber den Teilkreisbo- 
gen bzw. Kreisbogen verteilten Fixierelementen (46) gegeneinander fixiert sind. 

25 4. Befestigungsvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zwelte Fuss (32) Seitenverstrebungen (39) aufweist, welche beidseitig der 
LSngsachse (10) des Turboladers (12) am kreisbogenfdrmigen GehSuseverbindungsbe- 
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reich (34) angreifen und sich, eine AbstQtzung bildend, bis zum Untergrund (28) erstrek- 
ken. 

5. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, dass die Seiten- 
verstrebungen (39) den Gehauseverbindungsbereich (34) mit dem Untergrundverbln- 

5 dungsbereich (36) verbinden und vorzugsweise plattenfdrmig ausgebildet stnd. 

6. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Axialverstrebung (38) so ausgebildet ist, dass sie seitlich jeweils Ober ihre gesamte 
axiale Ldnge mit der Jeweiligen Seitenverstrebung (39) verbunden ist 

7. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass die Axialverstrebung (38) in Form einer schalenartigen Verstre- 

bungsplatte ausgebildet ist, deren Querschnitt im Gehauseverbindungsbereich (34) den 
Teilkreisbogen bzw. Kreisbogen des Gehauseverbindungsbereichs (34) nachzeichnet 
und deren Querschnitt im Bereich das Untergrundverbindungsbereichs (36) vorzugswei- 
se etwa eine Gerade beschreibt. 

-.•■«•' t.' 

15 8. Befestigungsvonrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Fuss (32) mit Hilfe von Befestigungsmittein (48) derart 
mit dem Untergnjnd (28) verbunden Ist, dass der zweite Fuss (32) gegenQber dem Un- 
tergrund (28) zumindest axial im Bereich eines definierten Weges verschiebbar ist. 

9. Befestigungsvonichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Unter- 
20 grundverbindungsbereich (36) Aufnahmeoffnungen (50) fOr die spielbehaflete Aufhahme 

eines Befestigungsmittels (48) aulweist, wobei das Befestigungsmittel (48) ein im Unter- 
grund (28) fixierbares Befestigungselement (52) und einen das Befestigungselement 
(52) umgebenden Gleitschuh (54) umfasst. 

10. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass das Turboladergehause (14) entlang seiner Langsachse (10) ein 

Verdichtergehause (16) und ein Turbinengehause (20) mit einem Gaseintrittsgehause 
(22) und einem Gasaustrittsgehause (24) umfasst und zur Befestigung des Turboladers 
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(12) der zweite Fuss (32) in Richtung Gaseintrittsgehause (24) beabstandet vom ersten 
Fuss angeordnet und insbesondere turbinenseitig mit dem GasaustrittsgehSuse (22) 
verbunden ist. 

11. Befestigungsvonichtung nach Anspmch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Fuss (30) verdichterseitig mit dem GasaustrittsgehSuse (22) verbunden ist 

12. Befestigungsvonichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Fuss (30) ein Verbindungselement (56) aulweist welches mit dem GasaustrittsgehSuse 
(22) verbunden ist und das Gasaustrittsgeh3use (22) axial fixiert, und wobei das Verbin- 
dungselement (56) verdichterseitig vorzugsweise mit einem Aufnahmesattei (68) ver- 
bunden ist, auf dem eine Verdichterseite des Gasaustrittsgehauses (22) gleitend abge- 
stotzt ist. 

13. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Fuss (30) als Lagerfuss (78) ausgebildet ist, der mit einem zwischen dem Turbinenge- 
hause (20) und dem Verdichtergehause (16) angeordneten Lagergehause (18) verbun- 
den ist .... _ . ... - . . . 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Es wird eine Befestigungsvorrichtung (26) zur Befestigung eines ein Turboladergehduse 
(14) umfassenden Turboladers (12) an einem Untergrund (28) vorgestellL Die Befesti- 
gungsvorrichtung (26) waist einen ersten im Untergrund (28) fixierbaren Fuss (30) und ei- 
5 nan zsveiten im Untergmnd (28) fixierbaren Fuss (32) auf, wobei die beiden FQsse (30, 32) 
axial vonelnander i>eat>standet mit dem Turboladergehause (14) verbindbar sind. Der zweite 
Fuss (32) hat einen GehSuseverbindungsbaraich (34), der mit dem Turboladergehause (14) 
verbindbar ist, und einen Untergrundverbindungsbereich (36), der mit dem Untergrund (28) 
verbindbar isl. Der GehSuseverbindungsberelch (34) ist in Form eines Teill<rets- Oder Kreis- 
10 bogens ausgebiidet. Eine Axialverstrebung (38) verbindet den Gehauseverbindungsbereich 
(34) und den Untergrundverbindungsbereich (36) und schliesst mit dem Untergrund (28) 
einen WInkel a ein, der im Bereich von 0*" bis 60° liegt. 



(Figurl) 
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